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PARTES DE LA PRESENTACION 
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I 



Precios de Generacion 
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MARCO REGULATORIO (1 de 3) 

Decreto Ley N° 25844, Ley de Concesiones Electricas 
(Noviembre 1992) - [En adelante "LCE"] 

Decreto Supremo N° 009-93-EM, Reglamento de la Ley de 
Concesiones Electricas (Marzo 1993) - [En adelante "RLCE"] 

Ley N° 27332, Ley Marco de los Organismos Reguladores 
(Julio 2000) 

Ley N° 27444, Ley del Procedimiento Administrative General 
(Ab hi 2001) 

Decreto Supremo N° 054-2001 -PCM, Reglamento General del 
OSINERG (Mayo 2001) 

Ley N° 28832, Ley para Asegurar el Desarrollo Eficiente de la 
Generacion Electrica (Julio 2006) 
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MARCO REGULATORIO (2 de 3) 



Precios de Generacion 

- Estan reguladas las ventas de energia de Generadores a 
concesionarios de distribution destinadas al Servicio Publico de 
Electricidad; excepto, cuando se hayan efectuado Licitaciones 
destinadas a atender dicho Servicio, conforme a la Ley N° 
28832 (Art. 43° LCE). 



Los Precios en Barra y sus respectivas formulas de reajuste, 
son fijadas anualmente por OSINERGMIN y entran en vigencia 
en el mes de mayo (Art. 46° LCE) 



£3 ©slnergmin 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA 




MARCO REGULATORIO (3 de 3) 

Para disfrutar la energia electrica se requieren tres cosas: 
generarla, transportarla y distribuirla (todas se regulan) 





Generacion 



Transmision 



Distribution 



Demanda 




®- 



-©- 
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MERCADOS ELECTRICOS 



Mercado de Corto Plazo (Spot) 

(Costo Marginal, no hay contratos 
las compras y ventas son "multilaterales") 
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Mercado de Contratos 
Minoristas 

(Precio de Contratos bilaterales) 




£3 ©slnergmin 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA 




CENTRALES HIDROELECTRICAS (1 de 6) 



Definition y Conceptos 

La funcion de una central 
hidroelectrica es utilizar la energia 
potencial del agua almacenada y 
convertirla, primero en energia 
mecanica y luego en electrica. 

Un sistema de captacion de agua 
provoca un desnivel que origina una 
cierta energia potencial acumulada. El 
paso del agua porla turbina desarrolla 
en la misma un movimiento giratorio 
que acciona el alternador y produce la 
corriente electrica. 



Sistema de 

captacion 

de agua 
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CENTRALES HIDROELECTRICAS (2 de 6) 




Esquema de una 

Central 

Hidroelectrica 



LAgua embalsada 

2.Presa 

3.Rejas filtradoras 

4.Tuberia forzada 

5.Grupos turbina-alternador 

6.Turbina 

7.Eje 

8.Generador 

9.Lineas de transmision 

1 0.Transformadores 
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CENTRALES HIDROELECTRICAS (3 de 6) 



VENTAJAS : 

• No requieren combustible, sino que usan 
una forma renovable de energia. 

• Es limpia, pues no contamina ni el aire ni 
el agua. 

• A menudo puede combinarse con otros 
beneficios, como riego, proteccion contra 
las inundaciones, suministro de agua, 
caminos, etc. 

• Los costos de mantenimiento y explotacion 
son bajos. 

• Las obras de ingenieria necesarias para 
aprovechar la energia hidraulica tienen una 
duracion considerable. 

• La turbina hidraulica es una maquina 
sencilla, eficiente y segura, que puede 
ponerse en marcha y detenerse con 
rapidez. 



DESVENTAJAS : 

• Los costos de capital por kilovatio 
instalado son con frecuencia muy altos. 

• El emplazamiento, determinado por 
caracteristicas naturales, puede estarlejos 
del centro o centros de consumo y exigir 
la construccion de un sistema de 
transmision de electricidad, lo que 
significa un aumento de la inversion y en 
los costos de mantenimiento y perdida de 
energia. 

• La construccion lleva, por lo comun, largo 
tiempo en comparacion con la de las 
centrales termoelectricas. 

• La disponibilidad de energia puede 
fluctuar de estacion en estacion (avenida y 
estiaje) y de aho en ano. 
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CENTRALES HIDROELECTRICAS (4 de 6) 



Embalse 



V 



Diagrama Topologico 




Reservorio 




Caudal 
Afluente 



Punto de 
transbordo 



Tunel de 
Conduction 
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CENTRALES HIDROELECTRICAS (5 de 6) 




Central San Gaban 



© 



Embalse Existente 



Embalse en Proyecto 

Reservorio Diario/Semanal 

Existente 

Reservorio Diario/Semanal 

en Proyecto 

Bocatoma Existente 
Bocatoma en Proyecto 

Central Hidroelectrica Existente 
Sin Capacidad de Regulacion 

Central Hidroelectrica en Proyecto 
Sin Capacidad de Regulacion 

Canal/Tunel Existente 

Canal/Tunel en Proyecto 
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CENTRALES HIDROELECTRICAS (6 de 6) 
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CENTRALES TERMOELECTRICAS (1 de 4) 



Definition y Conceptos 

Una central termoelectrica es aquella en la 
cual la combustion del insumo (carbon, 
fuel o gas natural) se emplea para hacerla 
transformacion del agua en vapor. 

El vapor generado tiene una gran presion 
y se hace llegar a las turbinas para que su 
expansion sea capaz de mover los alabes 
de las mismas, que unidas a un eje 
mueven a su vez el rotor del generador del 
cual se obtiene la energia electrica, que es 
transformada previamente para 
transmitirse a la red electrica. 



ESQUEMA CENTRAL TERMICA 




TURBINAS [GEMEflADOR: 



^3 m 






RED 
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CENTRALES TERMOELECTRICAS (2 de 4) 




Esquema de una 

Central 
Termoelectrica 

LCinta transportadora 

2Tolva 

3.Molino 

4.Caldera 

5.Cenizas 

6.Sobrecalentador 

7.Recalentador 

8.Economizador 

9.Calentador de aire 

10-Precipitador 

H.Chimenea 

12.Turbina alta presion 

13.Turbina media presion 

14.Turbina baja presion 

15.Condensador 

16.Calentadores 

17Torre de refrigeracion 

1 8.Transformadores 

19.Generador 

20.Linea de transmision 
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CENTRALES TERMOELECTRICAS (3 de 4) 

Central Termoelectrica de Ciclo Combinado 

Se basa en la production de energia a traves de ciclos diferentes, una 
turbina de gas y otra turbina de vapor. El calor no utilizado por uno de 
los ciclos se emplea como fuente de calor del otro. Esta configuration 
permite un muy eficiente empleo del gas natural. 
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CENTRALES TERMOELECTRICAS (4 de 4) 



VENTAJAS : 

• Corto tiempo de construction. 

• No dependen del clima. 

• Bajos costos de inversion. 

• Facilidad de transpose del 
combustible desde el lugar de su 
extraction hasta la central termica. 

• Progreso tecnico: diseho de grandes 
unidades generadoras (grandes 
modulos) con mejores rendimientos 
que las unidades pequenas o 
medianas. 



DESVENTAJAS : 

• Como resultado del procesamiento 
del carbon, petroleo y gas, estas 
centrales son importantes fuentes 
emisoras de agentes contaminantes, 
calor, ruido y vibraciones. 

• Terrible impacto ambiental: Emiten 
gases que contribuyen al incremento 
del efecto invernadero y al cambio 
climatico. 

• En el caso del petroleo, es 
preocupante su vertido al mar cuando 
se transporta, ya que crea las 
famosas mareas negras. 
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DETERMINACION DE LOS PRECIOS EN BARRA (1 de 5) 



REGULACION DEL 

SISTEMA PRINCIPAL 

DE TRANSMISION 

(Cada aho) 



REGULACION DE 
GENERACION 

(Cada aho) 



REGULACION DE 
DISTRIBUTION -VAD 




+ PRECIOS EN BARRA 



REGULACION DEL 

SISTEMA SECUNDARIO 

DE TRANSMISION 

(Cada 4 ahos) 



(Cada 4 ahos) 





PRECIOS AL 

CONSUMIDOR 

FINAL 
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DETERMINACION DE LOS PRECIOS EN BARRA (2 de 4) 

Generation 



r 



Transmision 

A. 



^ 



PEAJES DE 
TRANSMISION 



PRECIO MEDIO 

PONDERADO DE 

LAS LICITACIONES 






PRECIO BASICO DE 
LA ENERGIA 



PRECIOS EN 
BARRA 



© 



PRECIO BASICO 
DE LA POTENCIA 




>10% 



<10% 



REAJUSTE DEL 
PRECIO BASICO 
DE LA ENERGIA 
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DETERMINACION DE LOS PRECIOS EN BARRA (3 de 4) 



Composicion del Precio en Barra 




Peaje de Transmision 



Precio de la Potencia 



57°/c 



Precio de la Energia 
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DETERMINACION DE LOS PRECIOS EN BARRA (4 de 4) 



ENERGIA 

36% 



DISTRIBUCION 
36% 




POTENCIA 

14% 



TRANSMISION 

14% 



Usuario BT5 - Consumo Mensual 125 kWh - LIMA NORTE 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (1 de 10) 




OFERTA 



[ 





OPTIMIZACION DEL 

DESPACHO DE CENTRALES 

DE GENERACION 

(MODELO PERSEO) 



PRECIO BASICO DE ENERGIA 



DEMANDA 




Remunera los 
costos variables de 
las centrales de 
generation 
electrica (los que 
dependen de la 
cantidad que se 
produzca) 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (2 de 10) 



ESCENARIOS DE 
HIDROLOGIA 



SITUACION DE LOS 
EMBALSES 



PRECIO DE LOS 
COMBUSTIBLES 



PROGRAMA DE 
MANTENIMIENTO 



OPTIMIZACION DEL DESPACHO 
DE CENTRALES DE GENERACION 

(MODELO PERSEO) 






PRECIO BASICO DE ENERGIA 



PLAN DE OBRAS 



PROYECCION DE LA 
DEMANDA 



£3 ©slnergmin 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA 




PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (3 de 10) 



Costos Marginales de Energia 



Curva de Demanda 
Inelastica 



Precio 
US$/MWh 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (4 de 10) 



2 
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Precio de Energia: Promedio ponderado de los 
costos de la unidad mas economica hasta atender 
la demanda en cada momento del tiempo 

Precio = (25+70+40)/3 = 45,00 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGJA (5 de 10) 



Tipo 
Generacion 


Tipo 
Combustible 


CVT 
(US$/MWh) 


Maxima 

Demanda 

2008 

(MW) 


% 


Energia 

2008 

(GWh) 


% 


Generacion 
Termoelectrica 


Diesel N°2 


115-160 


20 


0,5% 


150 


0,5% 


Residual 


55-120 


190 


4,5% 


600 


2,0% 


Carbon 


54 


140 


3,0% 


1050 


3,5% 


Gas Natural 


18-40 


1300 


31,0% 


10500 


35,0% 


Generacion 
Hidroelectrica 


Agua 





2550 


61,0% 


17700 


59,0% 


DEMANDA DEL SISTEMA 


4200 MW 


30000 GWh 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (6 de 10) 



FECHA DE 
INGRESO 


PROYECTO DE GENERACION 


POTENCIA 
(MW) 


Jun. 2009 


Conversion a GN de CT Calana (24 MW) 


24 


Jun. 2009 


C.H. Poechos 11(10 MW) 


10 


Jun. 2009 


CT Trujillo D2 (60 MW) de Electroperu 


60 


Jun. 2009 


Conversion a GN de TG Mollendo (70 MW) 


70 


Jul. 2009 


CT. Kallpa-TG2(192MW) 


192 


Oct. 2009 


CT Paita GN (30 MW) 


30 


Nov. 2009 


C.H. Platanal (220 MW) 


220 


Ene.2010 


CT. Santa Rosa TG (190 MW) 


190 


Feb. 2010 


C.T.Chilca1-TG3(193MW) 


193 


Feb. 2010 


C.H. Piasl(12,5MW) 


12,5 


Mar. 2010 


Conversion a GN de CTAtocongo (40 MW) 


40 


Mar. 2010 


C.T. Las Floras TG1 (190 MW) 


190 


Jul. 2010 


CTKallpa-TG3(192MW) 


192 




TOTAL 


1423,5 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (7 de 10) 



Veritas Distribuidor (MT, 
BT) 



Perdidas de Distribucion, 

Subtransmision y 

Transmision 



Veritas Distribuidor (MAT, 
AT) 



Demanda Global 6 
Produccion 



Veritas Generador (MAT, AT, 
MT) 




Cargas Especiales 

(Electroandes, Shougesa, 

Cerro Verde, Antamina, 

etc.) 



Ano 


Max. Demanda 
MW 


Consume Anual 
GWh 


F.C 

% 


Tasa de Crecimiento 


Potencia 


Energla 


2008 


4228 


29 679 


80,1% 






2009 


4453 


30 953 


79,3% 


5,3% 


4,3% 


2010 


4801 


33 492 


79,6% 


7,8% 


8,2% 


2011 


5 2S0 


37172 


80,4% 


10,0% 


11,0% 



£3 ©slnergmin 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA 




PRECIO BASICO DE LA ENERGJA (8 de 10) 



Zarumilla 

(Interconexion 

Ecuador) 



MachuPicchu 



Combapata Tintaya 



©V © V \|/ 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (9 de 10) 



Datos : 




Resultados 



Energla Generada por Central 



Volumenes Almacenados en Embalses 



Flujos de Energfa en Llneas Transmision 



Curva de duracion 

Bloque de punta 




Bloque de media 



Bloque de base 



1 



Costos Marginales de Generation 

Precios de Energia en Barra 

Valores del Agua 
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PRECIO BASICO DE LA ENERGIA (10 de 10) 



45 

40 

35 

| 30 

1 25 
| 20 
|> 15 
° 10 

5 




Despeje del Mercado de Energia 



Costos Marginales 
Instantaneo en 
Punta Media y 




Ano 1 



Precio Basico 
de Energia 



n r- h- 

n y ° 

^ co o 



Ano 2 




< 



Ano 3 
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PRECIO BASICO DE LA POTENCIA (1 de 3) 



DEFINIR TIPO, TAMANO Y 

UBICACION DE LA 

MAQUINA DE PUNTA 



COSTOS DE INVERSION, 

OPERACION Y 

MANTENIMIENTO DE LA 

MAQUINA DE PUNTA Y SU 

CONEXION 



Remunera los costos 
fijos de las centrales de 
generation electrica (los 
que no dependen de la 
cantldad que se 
yroduzca) 



PRECIO BASICO DE LA 
POTENCIA 
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PRECIO BASICO DE LA POTENCIA (2 de 3) 



Costos de Inversion de la Planta Termica 

Suministro Importado de Generation 

Transporte Maritime* y Seguro 

Aranceles Ad Valorem 

Gastos de Desaduanaje 

Transporte Local 

Obras Civiles 

Montaje Electromecanico 

Suministro y Montaje Sistema Combustible 

Suministro y Montaje Sistema Contra Incendio 

Pruebas y Puesta en Servicio + Supervision 




Costo Fljo Anual de Operation v Mantenimiento 

• Costos de Personal 

• Costos de Operation y Mantenimiento 
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PRECIO BASICO DE LA POTENCIA (3 de 3) 



US$/kW-afio 



CMgP 



210 



Hidroelectricas 



149 



TV 



Carbon 



120 



TV 
Residual 



57 



Define el Costo 
Marginal de Potencia 



TGas 
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COSTOS Fl JOS Y VARIABLES (1 de 4) 



Centrales Termicas - Ciclo Combinado 

Recurso Energetico: Gas Natural 



Centrales Termicas - Ciclo Simple 

Recurso Energetico: Gas Natural 



Costos Fijos 

Inversion (US$/kW) 550,00 

Anualidad con 12% (US$/kW-ano) 70,12 

COyM (US$/kW-afio) 14,85 

Costos Variables 

Combustible (US$/MWh) 12,48 

No Combustible (US$/MWh) 2,79 

Costo Promedio 

Factor de Planta 0,75 

Fijo (US$/MWh) 12,93 

Variable (US$/MWh) 15,26 



Total (US$/MWh) 



28,19 



Costos Fijos 




Inversion (US$/kW) 


350,00 


Anualidad con 12% (US$/kW-ano) 


46,86 


COyM (US$/kW-ano) 


10,50 


Costos Variables 




Combustible (US$/MWh) 


18,35 


No Combustible (US$/MWh) 


3,82 


Costo Promedio 




Factor de Planta 


0,75 


Fijo (US$/MWh) 


8,73 


Variable (US$/MWh) 


22,17 


Total (US$/MWh) 


30,90 
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COSTOS Fl JOS Y VARIABLES (2 de 4) 



Centrales Termicas - Turbo Vapor 

Recurso Energetico: Carbon 



Centrales Hidroelectricas 

Recurso Energetico: Agua 



Costos Fijos 




Costos Fijos 




Inversion (US$/kW) 


1000,00 


Inversion (US$/kW) 


1500,00 


Anualidad con 12% (US$/kW-ano) 


124,14 


Anualidad con 12% (US$/kW-ano) 


180,62 


COyM (US$/kW-ano) 


25 


COyM (US$/kW-ano) 


30,00 


Costos Variables 




Costos Variables 




Combustible (US$/MWh) 


20,55 


Combustible (US$/MWh) 


0,00 


No Combustible (US$/MWh) 


1,00 


No Combustible (US$/MWh) 


0,20 


Costo Promedio 




Costo Promedio 




Factor de Planta 


0,85 


Factor de Planta 


0,65 


Fijo (US$/MWh) 


20,03 


Fijo (US$/MWh) 


36,99 


Variable (US$/MWh) 


21,55 


Variable (US$/MWh) 


0,20 


Total (US$/MWh) 


41,58 


Total (US$/MWh) 


37,19 
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COSTOS Fl JOS Y VARIABLES (3 de 4) 



Costos de Produccion de Electricidad 



o 
re 
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COSTOS FIJOS Y VARIABLES (4 de 4) 



Ecuacion de Equilibrio: 



ICMgE + ICMgP = aCinv +OyM 



Ingresos Marginales de Energia + Ingresos 
Marginales de Potencia = Anualidad del Costo de 
Inversion + Costo de Operation y Mantenimiento 
(ambos corresponden a la generation y la 
transmision secundaria asociada a dicha generation) 
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Cfganismc Supervisor de la h'/ersion^^ en En^rgia y Miners 




RIPL&LCA DHL PERU 



Bienvenida 



Marco Regulatorio 



Resoluciones 



Energfas RenovableH 
PublicacioneB 
Informacion Teenies 
Sistemas cle Informacion 



Contrataciones y 
Adquisiciones en Proceso 
Proceaoa de Licitacion 



Procedimientos 
Regulatorios 
jAprDUHhi*^ «*, 
Procedimientos GOES 
Audiencias 



Proyectos de No 
Enlaces de Intere 



Proceso de 5eleccion 



Energias Removables 



HI f — Regulation Tarif aria 



Procedimientos Regulatorios 



Ucl. es el visits nte N° 



Pi ocedimieirto cle Fijacien de Tarifas en Barm Peiiodo Maye 2009 - Abril 2010 
* Cronograma del proceso de Fijacion de Pi ecios en Bai i a 

► Presentation del Estndie Tecnico Economico 

► SulKomite de Genei adores del GOES 

* Subcomite de Ti ansmisoi es del GOES 

► Audiencia Publica para la Presentacion y Susteuto de la Pi opuesta Tarifaria 

► Obseru aciones al Estudio Tecnico y Economico tlel Subcomite de Genei adoi es y Subcomite de 
Ti ansmisoi es del GOES 

► Subcomite de Genei adores del GOES 

► Subcomite de Ti ansmisoi es del GOES 

► Absolucion a las Obseruaciones tlel Estudio Tecnico Economico 

► Subcomite de Genei adoi es del GOES 

► Subcomite tie Ti ansmisores tlel GOES 

► Pi epublicacion tlel Proyecto que f ija las Tarif as en Barra y la Relacion tie la Informacion que la 
susteuta. 

► Audiencia Publica para la Exposicion y Snstento de Ci itei ios, Metodologia y Modelos 
Economicosl Osinei gmin \ 

► Opiniones y Sngerencias i especto a la Prepnblicacion (luteresados) 

► Resolucion tie Pi ecios en Barra 

► Recursos tie Reconsideracion 

► Audiencia Publica para Presentacion de Recursos de Reconsideracion dnteresados) 

► Sngerencias y Observaciones sobre Ios Recui sos de Reconsideracion dntei esados 
Legrtimados) 

► Resolucion tie Recursos de Reconsideracion 

► Audiencias Solicitadas por las Empresas Prestadoras y las Organizaciones Represeutativas de 
Usuarios 
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LICITACIONES DE ENERGIA (1 de 12) 

El ano 2006 se aprueba la Ley N° 28832, Ley para Asegurar el 
Desarrollo Eficiente de la Generation. Se introducen los 
siguientes conceptos: 

- Reemplazar la tarifa administrativa por una tarifa obtenida 
mediante procesos de licitacion efectuados con un grado 
razonable de competencia. 

• Optativo, pues si un distribuidor puede firmar a Precio en Barra 
(calculado administrativamente) es libre de hacerlo asl. 

- Efectuar las licitaciones con suficiente anticipation para cubrir el 
grueso de las proyecciones de crecimiento. 

- Parte de la demanda licitada debe recoger las senales de 
escasez. 
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LICITACIONES DE ENERGIA (2 de 12) 



Licitacion de Contratos 
de Abastecimiento 




Transicion 




COMPETENCIA 
EN EL MERCADO 



Se reduce riesgo y 
discrecionalidad para el G 




Futuro 




Precios a Firme 

producto de la 

Licitacion 



Propiciar 

ingreso de 

nuevos 

inversionistas 



COMPETENCIA 
POR EL MERCADO 
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LICITACIONES DE ENERGIA (3 de 12) 




Cuarta Disposicion Complementaria 
Transitoria Ley 28832 



DS 051-2006-EM 





Capitulo Segundo 
Ley 28832 



Fecha maxima para 
convocar Licitaciones 
de Largo Plazo 




Julio 



Licitaciones Aho 2006 



Licitaciones Ahos 2007 - jun 2009 



Licitaciones Largo y Corto Plazo 



2006 

Julio 



2007 



2008 



2009 

Julio 



2011 



2014 

Julio 



Fecha maxima para mantener 
contratos con la Cuarta 
Complementaria Transitoria 



Solo contratos 
de Largo Plazo 



1. Duracion hasta 5 anos 

2. Puede incluir suministro 

del pasado 

3. No restringe la cantidad a 

contratar 

4. No incluye demanda de 

Usuarios Libres 



1. Duracion hasta 5 anos 

2. No puede incluir suministro del pasado 

3. Hasta por el 100% de la demanda regulada 

4. No incluye demanda de Usuarios Libres 



Para contratos de Largo Plazo: 

1. Plazo contractual de hasta 20 anos. (Hasta el 

25% de la demanda regulada si el plazo es 
menor que 5 anos) 

2. Se otorga incentivos por anticipacion 

3. Puede incluir demanda de Usuarios Libres 
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LICITACIONES DE ENERGIA (4 de 12) 





Afio 


Licitacion Cuarta Disposition 

Complementaria Transitoria 

Ley 28832 


Convocatoria 


Fecha 


Cubierto 


Precio Promedio de 
Adjudicacion 


Precio Maximo de 
Adjudicacion 




2006 


Distriluz - Electrosur 


1 


18.12.06 


99,2% 


9,11 


9,12 




Luz del Sur - Electro Sur 
Medio (ELSM) 


1 


18.12.06 


70,3% 


9,11 


9,12 




2 


16.03.07 


Desierto 


- 


No revelado 




Total 


70,3% 


9,11 






2007 


Edelnor - Luz del Sur 


1 


06.09.07 


66,7% 


10,31 


10,83 




2 


18.11.07 


13,1% 


10,51 


10,75 




3 


06.12.07 


Desierto 


- 


10,35 




4 


27.12.07 


15,8% 


10,27 


10,40 




5 


28.02.08 


3,5% 


9,62 


10,15 




6 


31.03.08 


0,9% 


9,52 


No revelado 




Total 


100% 


10,30 






Luz del Sur -ELSM - 
Edecanete 


1 


13.12.07 


74,3% 


10,29 


10,56 




Coelvisac 


1 


27.12.07 


Desierto 


- 


No revelado 




2 


12.02.08 


Desierto 


- 


No revelado 




3 


08.04.08 


Desierto 


- 


No revelado 




4 


09.05.08 


Desierto 


- 


No revelado 




5 


30.05.08 


Desierto 


- 


No revelado 
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LICITACIONES DE ENERGIA (5 de 12) 



Afio 



Licitacion Cuarta Disposicion 

Complementaria Transitoria Ley 

28832 



Convocatoria 



Fecha 



Cubierto 



Precio Promedio 
de Adjudicacion 



Precio Maximo de 
Adjudicacion 



2008 



Hidrandina - Electro Nor Oeste 
- Electrocentro - Electro 
Ucayali 



04.01.08 



Desierto 



28.02.08 



Desierto 



31.03.08 



19,1% 



30.04.08 



3,3% 



Total 



22,4% 



9,93 



10,13 



9,96 



No revelado 



No revelado 



No revelado 



10,50 



Electro Sur Este - SEAL - 
Electrosur- Electro Puno 



04.01.08 



Desierto 



31.03.08 



Desierto 



28.04.08 



Desierto 



No revelado 



No revelado 



No revelado 



Electro Sur Medio 



24.10.08 



Desierto 



01.12.08 



Desierto 



12.01.09 



Desierto 



No revelado 



No revelado 



No revelado 



Luz del Sur - Edecanete 



22.10.08 



30% 



12.12.08 



Desierto 



Total 



30% 



12,87 



12,87 



13,20 



No revelado 



2009 



Hidrandina - Electronoroeste - 
Electronorte - Electrocentro - 
SEAL - Electro Puno - Electro 
Sur Este 



30.01.09 



Desierto 



27.02.09 



8,1% 



02.06.09 



21,9% 



11,44 



10,66 



11,28 



11,70 



No revelado 
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LICITACIONES DE ENERGJA (6 de 12) 



Afio 


Licitacion Cuarta Disposicion 

Complementaria Transitoria Ley 

28832 


Convocatoria 


Fecha 


Cubierto 


Precio Promedio 
de Adjudicacion 


Precio Maximo de 
Adjudicacion 


2009 


Edelnor 


1 


26.03.09 


Desierto 


- 


12,30 


2 


03.06.09 


80% 


12,17 


13,10 


3 


22.07.09 


12% 


12,92 


13,10 


Total 




92% 


12,30 




2009 


Luz del Sur 


1 


04.06.09 


8,2% 


12,99 


13,10 


2 


23.09.09 


39,5% 


12,60 


12,80 


Total 




47,7% 


12,67 




Electro Tocache 


1 


21.08.09 


Desierto 


- 


No revelado 


Electro Sur Medio 


1 


24.08.09 


Desierto 


- 


No revelado 
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LICITACIONES DE ENERGIA (7 de 12) 



mn% 


Evolucion de Suministros Regulados* 


90% 
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LICITACIONES DE ENERGJA (8 de 12) 







Evolucion de Precios 
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LICITACIONES DE ENERGIA (9 de 12) 



Mediante DS N° 052-2007-EM se aprobo el Reglamento de 
Licitaciones de Suministro de Electricidad, que establece: 

- OSINERGMIN debe aprobar los procedimientos necesarios tanto para 
las Licitaciones de Largo Plazo como para las de Corto Plazo 

La Resolucion OSINERGMIN N° 688-2008-OS/CD 
aprueba los procedimientos aplicables a Licitaciones de 
Largo Plazo (incluye modelo de contrato) 

- Recogen experiencia de Licitaciones al amparo de Cuarta 
Disposition Complementaria Transitoria. 

- Incorporan mejores practicas. 



Los procedimientos de Corto Plazo se han prepublicado 
para su aprobacion en este ano. 
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LICITACIONES DE ENERGIA (10 de 12) 

Objeto 

- Asegurar oportunamente el suministro de los Usuarios 

Regulados via la promocion de generation adecuada mediante 
competencia por el mercado y la determination de una tarifa 
obtenida con la intervention administrativa minima necesaria. 



Medio 

- Licitaciones de Largo Plazo, condicionadas a: 

• Anuncio de intention con al menos 3 anos de anticipation. 

• Conduction por parte de las distribuidoras. 

• Supervision de OSINERGMIN: aprobacion de Bases, modelos de 
contrato, terminos y condiciones del proceso, formulas de actualization 
de precios firmes. 

• Precio maximo establecido por OSINERGMIN. 

• Oferta por la componente de energia. 
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LICITACIONES DE ENERGIA (11 de 12) 



REMITIR COMUNICACION DE 

INTENCION CON PROPUESTA DE BASES 

(CONDUCTOR) 



PROPUESTA DE 

BASES AJUSTADAS 

(CONDUCTOR) 



PUBLICACION DE 
INTENCION DE 

LA DISTRIBUIDORA 
(CONDUCTOR) 



PUBLICACION 

EN WEB 
(CONDUCTOR) 



COMUNICACION DE 

INTENCION DE 

PARTICIPAR 

(DISTRIBUIDORAS) 




APROBACION DE 
BASES (OSINERGMIN) 



CONVOCATORIA A 
LICITACION 
(CONDUCTOR) 



APROBACION DE 

BASES 

(OSINERGMIN 

) 



10d 



PROPUESTA DE 

BASES INTEGRADAS 

(CONDUCTOR) 



CIERRE 
CONSULTAS 
(POSTORES) 



20d 



20d 



SOBRES DE 

PRECALIFICACION 

(POSTORES) 



APROBACION DE 

BASES INTEGRADAS 

(OSINERGMIN) 



20d 



10d 



PRESENTACION 

DE GARANTJAS 

(POSTORES) 



COMUNICA 

PRECALIFICACION 

(CONDUCTOR) 



3d 



10d 



3d 



PRESENTACION DE 

PROPUESTAS 

(POSTORES) 

Y 

ADJUDICACION 

DE BUENA PRO 

(CONDUCTOR) 



7d 



FIRMA DE 

CONTRATOS 

DE SUMINISTRO 

(DISTRIBUIDORAS) 



7d 



1d 



NOTA: LOS DIAS SON HABILES 



CANCELACION 
DEL PROCESO 
(CONDUCTOR) 



PUBLICACION DE 
RESULTADOS 
(CONDUCTOR) 
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LICITACIONES DE ENERGIA (12 de 12) 

Aspectos mas importantes 

- Metodo de adjudicacion 

• Opcional entre sobre cerrado y Reloj Descendente. 

- Producto 

• Potencia (fija y variable) con energla asociada. 

• Se incluye modelo de contrato estandar. 

- Seguridad de suministro 

• Ofertas hasta por Potencia Firme no contratada de lo existente. 

• Ofertas hasta Potencia Firme de nuevo proyecto. 

- Aseguramiento de competencia 

• Se identifica la oferta comprometida antes de efectuar la apertura de sobres. 

• Se restringe el numero de Ofertas para evitar que lo que se busque sea descubrir el 
Precio maximo en lugar de competir por la demanda. 

• Se ajusta la demanda a la oferta comprometida. Se trata que demanda sea a lo mas el 
"80%" de la oferta disponible. 

• En caso de desierta, nueva convocatoria solo si la Oferta rechazada es superior a la 
demanda residual en al menos 20%. 

- Garantias 

• Se estableceran las garantias de seriedad de oferta y de construccion de proyectos en 
cada Licitacion. 
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Archive Edicion Ver Favorites Herrannientas Ayuda 



INFORMACION EN PAGINA ©.*• q§ , , ««-. ~.e>|0-& j-dhi* 
WEB 



http : i'i'wwwZ . osinerg . gob . pe/gart , htm 



www2.osinerg.gob.pe 




PRPCESOS DE LICIT AC IOH PUBLIC A EH EL MARCO DE LA O.IARTA DISPOSITION COMPLEMENT ARIA 
TRAHSITORIA DE LA LEYH 23S32 



* Ljcjtacjon de S inistio para jas Eim>ies«is: HIDRAHDIHA. ELECTROHORESTE. ELECTROHORTE. 



ELECTROCEHTRO. SEAL. ELECIROPUHO v ELECTROSURESTE 
Licitocioh de Suininistio imm his EmineM EDELHOR 
LiciMdon nle Suiiiinistio r>ara 1^ Enn>ies«i ELECTROTOCACHE 
Licit acion de Sumjnjstro nara ja Ejnnresa Luz dej Sm - EDECANETE 



LiciMcion nk Suiiiinistio imm hi Enii>ies«i Luz dej Sm - EDECANETE 

Ucjtacjgn de Sumjnjstrg gara [a Emgresa de DistTjbucign ELECTRO SljR MEDIO {Prgcggg 

Iniciadoi 

Ucjtacjon de Sumjnjstro r>ara ja Em|>resa de Djstribucjon HIDRAHDIHA 

Ljcjtacjgn de Sumjnjstrg gara [a Ejngresa de Djstjjjiucjgn ELECTROCENTRO 

Ljcjtacjgn de Suntinistrog para his EiNi>ies<is de Distiilniciou c PEL VIS AC (Qjijnta Coiivocatoria 

— Pi oc ^ s o f ii ih-iHzh-h In ^ 

Ljcjtacjon de Sjjmjnjgtros de Enemui Electiica i>aia las Empiesas Concesionaiias de Ljcjtacjgn 

deSiiininistios deEnenii<iElectiiHMiMMhis Emmesos Coiicesionoii.is de^jstnbucjgQ_Ejectrg 

Norte Medio S.A.. Electi onoj oeste S.A.. Electi ocenti o S.A. v Electi o Ucagajj S.A. [Cuarta 

Couvocatoihi -Piece so Finolizadoj 
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Tarifas de Transmision 



£3 ©slnergmin 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGIA Y MINERIA 




La Transmision dentro del Sector Electrico 



Sistemas de Transmision 




Central hidroelectrica 




E I et*r \c it -. network 



ZorritQ 

Talara 
Paita 
Piur; 



Chicla 
GallitoCiegL, 
Guadalup 



Sistema 

Electrico 

Interconectado 

Nacional 

(SEIN) 



Central Hidroelectrica 
Central Termoelectrica 
Subestacion Electrica 
Lineas de Transmision 

220 kV 
138 kV 

Ducto Gas Natural 



DT 




Paramong 
Huach 



£apall 
/enlanma 



lavarna 
nia Rqs 
San Jua 



Sanla 
Sa 

Independenci 



Marconj 
San Nicolas 
Charcani I, 



Oceano 
Pacifico 



C larcani 

ilin^ v ■ 
Socabaya 
Mollenc 
Tv No 2 1 
Ho 



lomrepala 
aAricota 

acna 



B 
o 
I 
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i 
a 
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Generation Electricidad 



Tumbes,, 



Lambayequ 



ECUADOR 



COLOMBIA 



Zona Norte 



Zona Norte medio 

bKAbIL 
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zona None r© La Transmision Electrica - 2009 

SEIN 




Tension: 



138 kV 
220 kV 
500 kV 
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zona None r© La Transmision Electrica - 201 1 

SEIN 




Tension: 



138 kV 
220 kV 
500 kV 
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Tension: 



138 kV 
220 kV 
500 kV 



La Transmision Electrica - 2015 
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La Transmision Electrica - 2020 




Tension: 



138 kV 
220 kV 
500 kV 



900 MW 
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La Transmision 
Electrica - 2027 




Tension: 



138 kV 
220 kV 
500 kV 
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LA TRANSMISION 

Instalaciones que permiten llevar la energia 
desde las centrales de generation, hasta los 
sistemas de distribution de la energia. 

Las instalaciones de transmision tambien son 
las que interconectan distintos de sistemas 
electricos, para aprovechar la energia de menor 
costo de zonas lejanas. 

En el Peru las instalaciones de transmision son: 

- Las lineas con tension > 30 kilovoltios 

- Las subestaciones de transmision con tension mayor 
a30kV 
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Subestacion Campo Armiho 220 kV 
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Lineas que salen de la C.H. Santiago Antunez de Mayolo 




S.E. CAJAMARCA 60/10 kV 




Aspectos 
Tecnicos y 
Economicos 



67 
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A MAYOR TAMANO MENOR COSTO 



Cuanto mas grande la transmision (mas capacidad), el costo unitario es 
mas barato (Economla de Escala). 

0,25 



O 

o 



1£ 
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MONOPOLIO NATURAL 



Por economia de escala, es 


Hvf/fl 




economicamente mas eficiente contar 






con una sola linea operando que dos 


tt&r"«*gi 


H^^^^^^^T^ 1^^. 


o mas de menor capacidad. 


L Is 




De esta manera, es mas eficiente, a 




^^^J^M ■■ 


nivel de costos, que exista solo una 


^* — -v£ ■■ 




empresa encargada de construir y 




U^^DHM^.^l j jhbet^ 


operar una linea, que dos o mas 






empresas en competencia. 






En consecuencia se configura la 




ll^ : '-i""^ 1 


condicion de Monopolio Natural. 


jf«^^^ 


^ 

„ 
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ELEVADO PORCENTAJE DE COSTOS HUNDIDOS 

Costo Hundido: parte del costo que no se puede 
recuperar, si es que se decide no continuar con la 
actividad. 

Costos hundidos en la transmision electrica 




100% n 

80% - 
60% 
40% - 
20% 

0% - 



61% 



39% 




n 



86% 



u%_ 



T 70% 
60% 
50% 
40% 
30% 
20% 
10% 
0% 



Subestaciones Lineas de Transmision CCy 

Telecomunicaciones 



□ Hundido □ No Hundido D Peso Relativo 
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FUERTES EXTERNALIDADES 



Antes de Construir Llnea B-A 

400 MW 

20 US$/MWh 

\^ (barato) 



400 M W = Max. 




200 MW 
100US$/MWh 



200 MW 



600 MW 
100US$/MWh 



Despues de Construir Linea (B-A) 



600 MW 

20 US$/MWh 



200 MW 



(caro) 



400MW=Max. 




0MW 
100 US$/MWh 



200 MW ^-^ 

600 MW 
20 US$/MWh 



Impacto en Costos 
Marginales 

Pueden subir o bajar los 
costos marginales 

Impacto en la generacion de 
Centrales 

Unas aumentan y otras 
disminuyen su production 



Impacto en la Congestion 

Alivia u ocasiona 
congestion en otras zonas 
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EL MARCO REGULATORIO 



o 
o 

s_ 

(D 

— D 

"55 

> 



Ley de Concesiones 
Electricas (LCE) 



Reglamento de la 
LCE 



Ley Para Asegurar 

el Desarrollo 

Eficiente de la 

Generacion 



NormasTecnicas 
de Calidad 



Reglamentos 
de la Ley 28832 



Nov 1992 
Ley N° 25844 



Feb 1993 
D.S.N 099-93-EM 



Oct 1997 
D.S.N 020-97-EM 



Julio 2006 
Ley N° 28832 



2006-2007 



Linea de Tiempo de la Reforma del Marco Regulatorio 
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TIPOS DE SISTEMAS DE TRANSMISION (1 de 2) 



Sistema Principal de Transmision 
^^^^| (SPT) ^^^^| 

Sistema Secundario de Transmision 
(SST) 


Sistema Garantizado de Transmision 

(SGT) 

Sistema Complementario de Transmision 

(SCT) 

Sistema Principal de Transmision 

^^^^H (spt) ^^^^B 

Sistema Secundario de Transmision 
(SST) 



23 Julio 2006 
(Ley 28832) 
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TIPOS DE SISTEMAS DE TRANSMISION (2 de 2) 

Generador Mantaro Sistema Secundario o 

Complementario de 
Generacion 





tjstema Secundario o 
Coirrplementario 

Generador 
Mantaro 

Sistema Principal 

Los Usuarios del 
pais 

a v^cai cii nt£-a\M\j 

Usuarios Chimbote 

4 

_, ^ , Usuarios Chimbote 

9 



y Generador Norte 
^>u^ Sistema Secundario o 
J J Complementario G/D 



Generador Chimbote 




Sistema Secundario o 
Complementario de 
D e manda 
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iQUE CRITERIOS CONSIDERAR PARA FIJAR LOS PRECIOS? (1 de 5) 
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cQUE CRITERIOS CONSIDERAR PARA FIJAR LOS PRECIOS? (2 de 5) 
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iQUE CRITERIOS CONSIDERAR PARA FIJAR LOS PRECIOS? (3 de 5) 
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iQUE CRITERIOS CONSIDERAR PARA FIJAR LOS PRECIOS? (4 de 5) 
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iQUE CRITERIOS CONSIDERAR PARA FIJAR LOS PRECIOS? (5 de 5) 



El sistema de precios de electricidad debe 



- Reflejar los costos marginales de suministro 



- Promover la eficiencia del sector 



Art. 42° Ley de Concesiones Electricas 
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<JODAS LAS TARIFAS DE TRANSMISION LAS FIJA OSINERGMIN? 



El Estado Peruano suscribio Contratos con rango de Ley, con 
empresas de transmision otorgandoles en concesion sistemas de 
transmision, estos son de dos tipos: 

- Contratos BOOT: 

- Contratos tipo Remuneracion Anual Garantizada (RAG) 



En merito a estos contratos las tarifas para estas instalaciones 
tienen un trato diferente. 




Costos de 

Transmision 




/ 



COSTOS DE 
INVERSION EN 
TRANSMISION 



Sistema de 

Transmision a 

Remunerar 



I 
\ 



COSTOS DE 

OPERACION Y 

MANTENIMIENTO 



\ 



\ 



DETERMINAR 

COSTOANUALDE 

TRANSMISION 



/ 



INGRESOS 
TARIFARIOS 



PEAJES POR 
TRANSMISION 
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COSTO TOTAL DE LA TRANSMISION 

Costo Total Anual = Anualidad Inversion + Costo Operation y Mantenimiento 

Costo Total Anual = aCI + COyM 





La Base Tarifaria se determina con base a: 


SGT 


Un planeamiento nacional (Plan de Transmision) 


SCT 


Un planeamiento regional (Plan de Inversiones) 


SPT 


Un Sistema Economicamente Adaptado 


SST 


Para instalaciones pagadas por la Generacion: 
Un Sistema Economicamente Adaptado 

Para instalaciones pagadas por la Demanda: 
Un monto fijo calculado con las tarifas vigentes. 
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COMPONENTES DE LA RED DE TRANSMISION 



Elementos Subestaciones 



=> 



•Sistemas de barras 
•Transform ad ores 
•Interruptores 
•Seccionadores 
•Pararrayos 

•Compensacion Reactiva 
•Dispositivos de Medicion 
•Proteccion y Comunicaciones 



Lineas de Transmision 



> 



• Estructuras 

• Reactores de Potencia, 

• SVCs y Compensadores Sincronos 
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COSTOS DE INVERSION (1 DE 9) 

Costos de Inversion de los activos de 
transmision y transformacion 

Esta compuesto por: 

- Los costos de suministro y montaje 

- Los gastos financieros durante el periodo de la 
construccion, calculados con una tasa de interes que 
no podra ser superior al 12%; 

- Los gastos y compensaciones por el establecimiento 
de las servidumbres utilizadas; y, 

- Los gastos por concepto de estudios y supervision. 
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COSTOS DE INVERSION (2 DE 9) 

Lineas de Transmision: Para transportar la electricidad desde 
las centrales generadoras hasta las subestaciones de distribucion se 
necesitan conductores de aluminio sostenidos en torres o postes. 
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COSTOS DE INVERSION (3 DE 9) 

Subestaciones: para poder transportar la energla se requieren de 
subestaciones para elevar y reducir el voltaje. 
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COSTOS DE INVERSION (4 DE 9) 

Centros de Control: Para supervisar el funcionamiento 
de lineas y subestaciones. 
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COSTOS DE INVERSION (5 DE 9) 



MATERIALES 



EQUIPOS 



PERSONAL 
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• Materiales costos de inversion (6 de 9) 



POSTES METALICOS DE CELOSIA 



■ 




45kV66kV HOkV 132kY 220 kV 330-420 kV 



Estructuras 




Conductores 




Transformadores 
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COSTOS DE INVERSION (7 DE 9) 

• Equipos 

5 — *, 




Pertigas 




Vehiculos 







Freno 





Gruas 
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Personal 



COSTOS DE INVERSION (8 DE 9) 
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COSTOS DE INVERSION (9 DE 9) 




INVERSION 



LINEAS 



SUBESTACIONES 



V 



Costos 
Di rectos 



1 1 


Obras 


Obras 


Electro 
mecanicas 


Civiles 






i 


f 


i 


r 






- Obras 


- Estructuras 


- Parrillas 


provisionales 


- Aisladores 


- Obras 


-Conductor 


preliminares 


-Cable de 


- Excavacion 


guarda 


y rellenos 


-Puesta a 


- Encofrado, 


tierra 


desencofrado 


- Accesorios 


- Concreto y 


de conductor 


acero 



Costos 
Indirectos 



Costos 
Di rectos 



I 



- Servidumb. 

- Estudio de 
Ingenierla 

- Supervision 
-Administrat. 
-Gastos 
Financieros 
-Utilidades 



Equipos (Celdas, 
Transformador, 
Reactores, SVC) 



I 



Costos 
Comunes 



Obras 

Electro 

mecanicas 



x 



Obras 
Civiles 



- Interruptor 
-Seccionad. 

- Transfo. 

- Pararrayos 



-Bases 
-Excavacion 

- Concreto 

- Canaletas 
-Encofrado 
-Desencofr. 



- Sistema 
de control y 
comunic. 

- Sistema 
de puesta a 
tierra 

- Instalac. 
exteriores 



CENTRO DECONTROL/ 
TELECOMUNICACIONES 



Costos 
Indirectos 



- Terreno 
-Ingenierla 
-Superv. 

- Gastos 
financieros 
-Gastos 
administrat. 
-Utilidades 



Costos 
Di rectos 



Obras 

Electro 

mecanicas 



Costos 
Indirectos 



Obras 
Civiles 



Equipamiento 



- Telefonla 
-Onda 
Portadora 

- Comunic. 
moviles 

- Radio 
digital 

-Transmisor 
de datos 
-Teleprotec. 



- Edificio 

- Casetas 
repetidoras 

- Casetas de 
radio 



■ Software 

■ Hardware 



- Ingenierla 
y Superv. 

- Gastos 
financieros 
-Gastos 
administrat. 
-Utilidades 
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COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (1 DE 2) 




COMPOSICION DEL 

COYM 
DE TRANSMISION 



COSTO Dl RECTO 



COSTO DE 
MANTENIMIENTO 



COSTO DE 
OPERACION 



COSTOS DE 

MANTENIMIENTO 

DE SS.EE. 



COSTOS DE 

MANTENIMIENTO 

DE LL.TT. 



OPERACION 

CENTRO DE 

CONTROL 



COSTOS DE 
SEGUROS Y 
SEGURIDAD 



OPERACION 
SS.EE. 



MANTENI- 
MIENTO 
CENTRO DE 
CONTROL 



COSTO DE 
GESTION 



COSTO DE 
PERSONAL 



COSTOS NO 
PERSONALES 
I NDI RECTOS 



SUPERVISION 



INDIRECTOS 
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COSTOS DE OPERACION Y MANTENIMIENTO (2 DE 2) 

En los SCT los costos de COyM se calculan como un porcentaje del costo de Inversion 



Ubicacion 
Geografica 


Nivel de 
Tension(**) 


% COyM 

(Resultantes de 
Comentarios) 


COSTA 


MAT 


3,41% 


AT 


3,32% 


MT(*) 


3,71% 


SIERRA 


MAT 


2,95% 


AT 


3,19% 


MT(*) 


4,48% 


SELVA 


MAT 


3,26% 


AT 


3,23% 


MT(*) 


4,69% 



(*) Aplicable solo para celdas de Alimentadores de Media Tension, ubicadas dentro de subestaciones del sistema de transmision. 
(**) Para el caso de transformadores se debe aplicar el factor correspondiente al nivel de tension del lado primario. 
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iCOMO PAGAN LOS USUARIOS? 




Tarifa de 
Transmision 



Costos Inversion 



Nuevos Soles 



Nuevos Soles 




Costos de Operacion y Mantenimiento 



kW o kWh 



Tarifa = f(Costos I Consumo) 



Ctm S/./kWh 
S/./kW-mes 
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Fijacion del Valor 
Agregado de Distribucion 

(VAD) 



DETERMINACION TARIFAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA (1 DE 2) 



Ministerio Energfa y Minas 

Determinacion de los Sectores Tipicos 



Empresas de Distribucion Electrica 

Desarrollo de los Estudios de Costos 



QSINERGMIN 

Propuesta de los Sectores 
Tipicos 



OSINERGMIN 

Seleccion de Empresas Modelo, Elaboration 

de Terminos de Referencia, Precalificacion de 

Consultores y, Supervision y Observaciones de 

los Estudios de Costos 



Mercado Electrico (usuarios, 

ventas de energia y ventas de 

potencia) 



VNRyCOyMdelas 

Instalaciones de Distribucion 

Electrica 



OSINERG 

VAD y Cargos Fijos 








' 


r 




















Ingresos 










' 


' 


NO 




8% < TIR < 16% 




Ajuste del VAD 



SI 



OSINERG 

VAD y Cargos Fijos 
Definitivos 
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DETERMINACION TARIFAS DE DISTRIBUTION ELECTRICA (2 DE 2) 



Valor Agregado de 
Distribucion (VAD) 




is 




Costos Asociados al 
Usuario 




i 



i 



Cargos Fijos 



Factores de Expansion de 
Perdidas 




Costos Estandarde Inversion, 
Mantenimiento y Operacion 



/ \ 



VAD Media Tension 
VADMT 



VAD Baja Tension 
VADBT 
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CALCULO DEL VAD 



Valor Agregado de Distribucion (VAD) 



VAD = 



aVNR + COyM 



DM 



aVNR = Anualidad del VNR (costo estandar de inversion) 

COyM = Costos estandar de operacion y mantenimiento 

DM = Demanda maxima del sistema de distribucion electrica 
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SECTORES TJPICOS DE DISTRIBUCION 1 



Sector Tip 
Sector Tip 
Sector Tip 
Sector Tip 
Sector Tip 
Sector Tip 



co 1: Urbano de Alta Densidad. 

co 2: Urbano de Media Densidad 

co 3: Urbano de Baja Densidad. 

co 4: Urbano Rural. 

co 5: Rural. 

co SER: Sistemas Electrico 
Rurales (LGER). 

Sector Especial: Sistema Villacuri. 



Resolution DirectoralN° 028-2008-EM/DGE 



^Osinergmin 

ORGANISMO SUPERVISOR DE LA INVERSION EN ENERGiA Y MINERIA 




Optimizacion de las 
Redes de Media 
y Baja tension 



DATOS: 

- Demanda 

- Usuarios 

- Costos de Operacion y 
mantenimiento 

- Costos de Instalaciones 



Optimizacion 

de Comercializacion 





TARIFA 

-Valor Agregado de Distribucion 
de Media y Baja Tension 

-Cargos Fijos 
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ESTRUCTURA DE LOS PRECIOS DE ELECTRICIDAD 



ENERGIA 

36% 



DISTRIBUCION 
36% 




POTENCIA 

14% 



TRANSMISION 

14% 



Usuario BT5 - Consumo Mensual 125 kWh - LIMA NORTE 
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PRECIO EN BARRA EQUIVALENTE DE MEDIA TENSION 

EN LA CIUDAD DE LIMA 




CO 

£ 
"5 



Energia HP —a— Energia HFP Precio MT 



o 
o 
o 

Osl 



o o o 
o o o 



CN CN 

o o 



CM 

o 
o 



CO CO 

o o 



CO 

o 
o 



o o o 
o o o 



lO IX) lO CD CD CD 

o o o o o o 



r^r^i^oooooooo) 
oooooooo 

OOOOOO" 



CNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCNCN 



CO h- 
O O 



CO 
O 



O 



CO 
O 



o 



co r^ 
o o 



co 
o 



o 



CO 

o 



o 



co 
o 



o 



co 
o 



o 



co 
o 



o 
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EVOLUCION DEL PRECIO MEDIO DE ELECTRICIDAD EN EL SECTOR RESIDENCIAL 

EN LA CIUDAD DE LIMA 



CO 

E 

-i— » 

o 




•30kW.h 
•65kW.h 
•125kW.h 



LOLOCOCOI^-r^OOOOCDCD 



oo^^-cMCMcoco^-^-ioiococor^r^oooooo) 
oooooooooooooooooooo 



oooooooooooooooooooooooooooooo 
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MUCHAS GRACIAS..! 



